MathA Data

Enseigner les mathématiques du lycée
via des challenges de données
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Déroulé de la formation

Retour sur les objectifs du programme MathAData
Concretement, comment utiliser une séquence MathAData dans sa classe

Présentation détaillée d’'un exemple de séquence et ressources associées
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A vous de tester, échanges et premiers retours



Le programme MathAData

Un co-développement avec les professeurs de I'lacadémie de Lille
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Lancement du programme

Objectifs :
L]

Co-développement avec I'académie de Lille

Co-développement entre Lille, Paris et MathAData

Premier passage a I'échelle dans les académies de

Faire face a la désaffection grandissante pour les maths
Liens entre le lycée, le supérieur et le monde professionnel
Introduire de la manipulation et de I'expérimentation dans

I'enseignement des maths au lycée

Tests en classes

Co-développement de ressources grace aux labo math
Préparation de support de formation

Tests en classes a partir des ressources

Intégration des retours terrain

Co-développement de nouvelles ressources

Lille, Paris et Créteil

Lille : +40 profs dans 10 établissement

Paris : a définir
Créteil : a définir
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Prévision en temps réel de l'affluence a bord des trains par SNCF-Transilien (2023)

ﬁronsilien% Challenge compétitif = | Environnement = | Industriel ' | Régression | Tabulaires ' | Moins de 10Mo = | Niveau basique

Prevision des precipitations a court terme par PlumelLabs (2023)

Challenge compétitif | | Physique | Environnement = | Régression | | Images | Séries temporelles | Plus de 1Go

Niveau avancé

Estimation de valeurs manquantes dans les indicateurs ESG par Pladifes (2023)

PLADIFES
impactfull Challenge compétitif = | Sciences économiques | | Finance | Régression = | Tabulaires | | Moins de 10Mo

Niveau intermédiaire



Un module d’enseighement MathAData, c’est...

1. Un probléeme concret sur des thématiques variées

Reconnaissance de chiffres sur Reconnaissance d'animaux a Détection de troubles
une image partir d’un son de sonar cardiaques sur un ECG

Sciences des données = un éclairage mathématique au coeur de tres nombreux domaines



Concréetement, un module MathAData c’est...

Des séquences organisées en 3 temps

Cours en classe Exercices sur feuilles

. : . Expérimentation des éleves sur . , .
avec discussion pour susciter pour pratiquer, s’entrainer et
. Lo Notebooks .
guestionnement chez les éleves automatiser



Un module d’enseignement MathAData, c’est...

2. Une approche centrée sur le questionnement de I'éleve

Expérimentation
mathématique sur
ordinateur

Modéliser un challenge

S'entrainer, calculer,
démontrer

Questionnement :
- Comment modéliser le probléme ?
- Quels outils maths peuvent nous aider ?

Questionnement :
- Comment appliquer ces notions au
probléme?

Lanalyse mathématique permet
d’améliorer le score et la
compréhension du challenge

Questionnement :
- Comment améliorer le score?
- Pourquoi telle solution était meilleure ?

- Est-ce que ca marche toujours?




Un module d’enseignement MathAData, c’est...

3. Des ressources éditables et adaptables pour chaque étapes de I'enseignement

Manipuler,
expérimenter sur
ordinateur

Modéliser un challenge

—

Les challenge de données

Notions de géométrie analytique :
« Equation dedroite

« Vecteurnormal —
« Produit scalaire pour projection

.......
‘‘‘‘‘‘

1 sia% +bi+c>0
=1 siaf +bF+c<0

Des slides : challenge, Des Notebooks pour manipuler les Des fiches d’exercices
modélisation mathématique objets mathématiques personnalisables
s . . ’ ’ N .
+ expérimenter leurs idées S'entrainer : calculs et

. démonstrations
~45 min ~1h



Un module d’enseignement MathAData, c’est...

4. Des modules qui couvrent la majorité du programme de lycée

Modélisation mathématique du challenge

Géométrie

Séparation de 2 nuages de
points
Droite et vecteurs du plan

Classificateur binaire dans le
plan
Droite et produit scalaire

Classificateur binaire 3D
Droite et plan de 'espace

Analyse

Minimisation de lerreur par
descente de dérivée
Dérivée, accroissements, pente

Descente de dérivée optimale
Parabole, suite récurrente, limites

Convergence de la descente de
dérivée
Dérivée, fonction convexe

Statistiques

Probabilités

Etude série des caractéristiques
Histogrammes, moyenne,
écart-type

Classificateur optimal
Proba conditionnelle, variable
aléatoire, arbres

Classification par centroides
Moyenne, médiane, valeur
absolue

Généralisation et Fluctuations
Variable aléatoire, loi des grands
nombre

Erreur et paramétre optimal
Histogrammes, sommes,
inégalités




Un challenge d’IA MathAData c’est...

Une phase de recherche manipulatoire par les éleves

Manipulation des données et des
objets mathématiques grace a des
Notebooks Python

On rappelle que I'équation est X, = mx; + p
Entrée[4]:

2
]

m
p
tracer_separatrice(m, p, c_train)

k2

.y =1 (chiffre : 2)
| y=1{(chiffre : 7)

40

Les éleves testent leurs idées :

droit a I'erreur et recherche
expérimentale
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# Complétez avec des valeurs entre 1 et 28
numero_ligne_debut = ...

numero_ligne_fin = ...
numero_colonne_debut = ...
numero_colonne_fin = ...

Figure 1

Pas de prérequis Python
nécessaire grace a des
Notebooks a compléter




L'accompagnement proposé

— pour vous permettre de tester des séances dans vos classes

Formation en établissement (% journée)
- Détail des modules
- Prise en main des Notebooks Python et des fiches
éditables

<

Echanges en visio - préparation séances
- Individuelles ou en groupe (labo math)
- But:définir déroulé de quelques séances
- Personnalisation des supports

)

Choix d’'un théme + 1 niveau
- Ex : proba conditionnelle en 1ére Spé
- Fixer une date indicative cible d'une 1ére séance

Retour d’expérience

leres séances en classe
- Avec notre équipe si souhaité
- ldéalement 2 séances : Intro puis 1 théme

Mise en commun des ressources sur la plateforme MathAData

et la page académique




